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12 min ton
odpadow
komunalnych

4,8 min ton
odpady bio

Niewtasciwe
przetworzenie odpadéw
organicznych powoduje
emisje gazéw
cieplarnianych takich jak
metan, CO2,
zanieczyszczenie gleby i
wod gruntowych. Otwarte
spalanie odpadéw
rolniczych, dym, smog i
zta jakos¢ powietrza




Czego uzywamy jako substratu?
AGRICULTURAL
CROPS & RESIDUES |

* Organiczne odpady / odpady kuchenne

* Odpady z produkcji warzyw

* Odpady zielone/liscie, gatezie, skoszona trawa, zwiedte
kwiaty

* Odchody zwierzece jak pomiot kurzy i indyczy

* Odpady z produkcji rolniczej — stoma, trawy i inne
pozostatosci z produkgcji rolnej

* Odpady z przemystu mleczarskiego

* Odpady ze specjalistycznego przemystu spozywczego,
takiego jak cukrownie i gorzelnie.




Uktad kogeneracyjny

Mechaniczne
rozdrabnianie

Transport ciepta
do osiedla domow

REAKTOR FERMENTACII

A\ olnicze

REAKTORY KOMPOSTOWANIA



Zaktad przetwarzania odpadow bio na nawoéz organiczny
sktada sie z instalacji wstepnego mechanicznego
rozdrabniania odpadodw, instalacji fermentacji, instalacji
kompostowania oraz przygotowania nawozu.

Hermetyczna hala przyjecia odpadu
Fermentory z ciggtym mieszaniem
Postfermentor

Stacja oczyszczania biogazu i kogeneratory CHP
Zbiornik na poferment

Reaktory kompostowania

Plac dojrzewania kompostu.

Budynek przygotowania nawozu

Wiata magazynowa nawozu
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Odpady dostarczone do hermetycznej hali przyjecia
odpadu s3 roztadowywane do bunkréw wyposazonych w

spiralne przenos$niki, ktore transportuja odpady do &

oddzielnych mtynéw mtotkowych. Odpady organiczne s3
rozdrabniane i jednocze$nie odseparowane s3 plastikowe
opakowania i inne gruboziarniste materiaty, ktére mozna
utylizowaé. Aby uptynni¢ rozdrobniony materiat
recyrkulowany jest odciek z separacji pofermentu.
Uptynniony materiat nastepnie jest pompowany
specjalnymi pompami do komor reaktorow
fermentacyjnych.




Giowne jednostki fermentacyjne skitadaja sie z
cylindrycznego zbiornika wykonanego ze ptyt stalowych i
samonosnej konstrukcji dachu wykonanej ze stali
nierdzewnej, aby zapobiec korozji spowodowanej przez
H2S. Sciany zbiornika komér fermentacyjnych s3 izolowane
termicznie, dachy nie majg izolacji. Giowne komory
fermentacyjne s3 wyposazone w pionowy mikser substratu
oraz wszystkie niezbedne urzadzenia bezpieczenstwa i
punkty pomiarowe. Mieszadto zapewnia skuteczne
mieszanie i homogenizacje substratu w catej komorze
reaktora i zapobiega sedymentacji w dolnych obszarach, o

ile to mozliwe. Gtéwna cze$¢ degradacji substratow ===
organicznych do biogazu odbywa sie w giownych komorach S a:

fermentacyjnych. W wyniku degradacji biologicznej £
catkowita zawartos¢ ciat statych wewnatrz reaktoréw
zmniejsza sie podczas procesu trawienia. Zbiorniki sg tak
zwymiarowane, aby umoiliwi¢ znaczng degradacje
biologiczng, unikajac jednocze$nie hamowania procesu
poprzez  przekroczenie dopuszczalnych  wskaznikow
obcigzenia organicznego (OLR)




Bobeat entry

{_boftod steel panals
inscdation

| weather-prool dadding
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Zalety:

*  brak sedymentacji

*  brak ptywajacych warstw

»  stata cyrkulacja substratu

* niskie koszty operacyjne i konserwacji

*  Ocieplenie dachu w przypadku niskich
temperatur powietrza




Post-fermentor stuzy zarowno jako drugi etap fermentac;ji,
jak i magazyn biogazu. Podobnie jak giowne komory
fermentacyjne jest wykonany ze stalowych paneli. Jest
wyposazony W boczne mieszadta. W  komorze
fermentacyjnej zachodzi ostatnie od pieciu do dziesieciu
procent catego procesu rozktadu beztlenowego i proces ten
ostatecznie zwalnia. Na post-fermentorze umieszczony jest
magazyn biogazu. W magazynie biogazu wahania produkcji
biogazu i jako$¢ s3 wyrdwnane. Jest to wazne dla cigglej
pracy jednostki kogeneracji z maksymalng wydajnoscia.




Montowany na zbiorniku podwdjny membranowy system
magazynowania gazu TECON skiada sie zasadniczo z
zewnetrznej membrany, wewnetrzna membrana i
opcjonalny system usztywniajacy z masztem srodkowym.
Rzeczywista funkcja magazynowania gazu jest wykonywana
przez wewnetrzng membrane, ktéra w potaczeniu z
powietrzem nosnym, dmuchawa zapewnia state cisnienie
robocze. Cisnienie robocze jest utrzymywane na statym
poziomie poprzez regulacje cisnienia zawoér. Zewnetrzna
membrana nadaje ksztalt magazynowi biogazu i pochtania
obcigzenia wiatrem i s$nieg. System stezen zapobiega
uszkodzeniu btony wewnetrznej przez mieszadto przy niskim
poziomie biogazu poziomy. Okno kontrolne jest
zintegrowane z membrang zewnetrzng. Pozwala to na tatwa
kontrole poziomu napetniania biogazem. Hydrauliczne
zawory bezpieczenstwa nad i pod cisnieniowe zapewniaja,
ze membrana réwniez nie ulegnie uszkodzeniu ze wzgledu
na wysokie lub zbyt niskie ci$nienie. System magazynowania
biogazu montowany od gory jest wykorzystywany gtéwnie w
rolnictwie i przemysle.
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Zewnetrzna membrana
Wewnetrzna membrana
System ortezy

Srodkowy maszt
Kotwiczenie

Okno kontroli

Pomiar poziomu napetnienia
Dmuchawa wspomagajgca powietrze
Zawor regulujacy ci$nienie
Zawor zwrotny

Zawor bezpieczenstwa




Dekanter ze stacjg polimerowg stuzy do oddzielania
ciat statych od pofermentu. Te substancje state
mozna wykorzysta¢ do dalszego kompostowania.
Ptynny  przefermentowany materiat bedzie
przechowywany w zbiorniku buforowym i
wykorzystywany do recyrkulacji do obrébki
wstepnej. Nadmiar ptynnego pofermentu zostanie
przepompowany do instalacji  oczyszczania
odciekdw. Poferment po procesie fermentacji
poddawany jest procesowi separacji w wiréwce
dekantacyjnej lub na prasie filtracyjnej. Pozyskana
frakcja stata ma zawartos¢ suchej masy okoto 25% i
stanowi 22% strumienia pofermentu. Frakcja ciekia
stanowi 78% strumienia pofermentu i zawiera okoto
4% suchej masy.




Flara to spalania biogazu charakteryzuje sie:
zamknietg komora spalania (ptomien nie jest
widoczny), wentylator nadmuchowy wykonany jest
w technologii ATEX, zamknieta sciezka gazowa.
Moga by¢ wyposazone w lub bez zintegrowanej
dmuchawy na biogaz, zawory dwustopniowe,
podgrzewanej obudowy dla uktadu gazowego
(ochrona przed zamarzaniem), zasilanie awaryjne
itp. - dokfadnie tak, jak ich potrzebujesz. Dostepne
rowniez: izolowana rura spalania, palnik
dwustopniowy, pilot / zapton propanu palnik, szafa
sterownicza ze stali nierdzewnej, zawory i armatura
ze stali nierdzewnej dla wysokiego H2S

palnik o niskim poziomie hatasu.




Jednostki kogeneracji CHP sg wykorzystywane do
produkcji energii elektrycznej i ciepta z biogazu.
Ciepto zostanie wykorzystane do ogrzewania
komory fermentacyjnej, nadmiar ciepta jest
dostepny do innych celédw np. ogrzewanie domow.
Jednostka CHP jest wyposaiona w chtodnice
biogazu oraz filtr na weglu aktywnym do usuwania
pozostatego H2S i siloksanow




Do kontrolowania i nadzorowania postepu produkcji
biogazu oraz bezpiecznego dziatania catego zaktadu
produkcji biogazu stosuje sie system SCADA. Wizualizacja
catego procesu produkcji biogazu, w tym wszystkich
zbiornikow, napeddéw, maszyn pomocniczych i czujnikdéw,
a takze sciezek jest pokazana w formie graficznej na
ekranie. Operator moze dostosowac ustawienia procedur
automatycznego sterowania. Ponadto parametry
operacyjne s3 rejestrowane, a poprzednie wartosci s3
przechowywane i mogg by¢é wizualizowane jako
indywidualne trendy. Mozliwy jest zdalny dostep do
catego systemu, alarmy mogg by¢ wysytane
automatycznie.
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Baltic Biogas - Rotermanni 8 -

EE-10111 Tallinn

Instalacja w ktorej substratem sg

odchody zwierzece i odpady organiczne.
Odchody z hodowli bydta 63 tys T/ro

Organiczne odpady 25 tys T/rok
Odpady drobiarskie 5.2 tys T/rok
Kiszonka z trawy 1 tys T/rok

Odpady browarnicze 8 tys T/rok
Odpady biatkowe 4 tys T/rok
taczna przepustowosé 106 tys T/rok




MédocEnergies BP 34 route de
Pauillac FR-33390 Hourtin

Instalacja w ktorej substratem sg
odchody zwierzece i odpady organiczne.
* Odchody trzody chlewnej 7 tys T/rok
* Odpady warzywne 3 tys T/rok

» Kiszonka rzepakowa 1.5 tys T/rok

* Kiszonka z trawy 17 tys T/rok

* Kiszonka ze stomy kukurydzianej8 tys T/rok
* Odpady olejowe 5 tys T/rok

taczna przepustowosc 44 tys T/rok




KLEIN ENGSTINGENBIGA EnergieGmbH +
Co.KG - Erwin-Rommel-Str. 25 - D-72829
Engstingen 17

Instalacja w ktorej substratem sg
odchody zwierzece i odpady organiczne.
* Odchody trzody chlewnej 7 tys T/rok
* Odpady warzywne 3 tys T/rok

» Kiszonka rzepakowa 1.5 tys T/rok

» Kiszonka z trawy 17 tys T/rok

* Kiszonka ze stomy kukurydzianej8
T/rok

* Odpady olejowe 5 tys T/rok
t3czna przepustowosé 44 tys T/rok




Pharmaceutical Industry - UK-Irvine "I o 3~
bl

o L |

Instalacja w ktorej substratem sg it 3

jest osad sciekowy \
z przemystu farmaceutycznego. |
taczna przepustowosé 72 tys T/rok




Przyktady realizacji z reaktorami n-bio CSTR — Lustenau AT

HausleGmbH - Konigswiesen: AT-6¢
Lustenau

Instalacja w ktorej substratem sg
odchody zwierzece i odpady organiczne.

* Odchody organiczne 17 tys T/rok

* Odchody zwierzece 5 tys T/rok

* Odseparowane ttuszcze 2 tys T/rok
taczna przepustowosé 24 tys T/rok



Agroktima Akrolimnis, GR-5
KryaVryssi, Greece

Instalacja w ktdrej substratem sg odchody
zwierzece, odpady poubojowe odpady
organiczne.

* Odpady poubojowe 14,5 tys T/rok
* Odchody zwierzece 12 tys T/rok
* Serwatka 6 tys T/rok

taczna przepustowosé 32,5 tys T/rok




Przyktady realizacji z reaktorami n-bio CSTR — Goteborg Sweden

Goteborg Energi AB - Mejselviagen - SE-
54134 Skovde

Instalacja w ktdrej substratem sg odchody
zwierzece, odpady poubojowe, odpady
organiczne, serwatka, odpady mleczarskie.

* Odpady poubojowe 8 tys T/rok

* Odchody zwierzece 12 tys T/rok

* Odpady mleczarskie 3 tys T/rok

* Odpady zywnosci 10 tys T/rok

« Scieki 7 tys T/rok

* Serwatka 73 tys T/rok

taczna przepustowosé 32,5 tys T/rok




SonderjyskBiogas A/S - Langvej65 - DK-
6541 Bevtoft

Jedna z najwiekszych instalacji na swiecie w ktodrej
substratem s3 odchody zwierzece, oraz odpady z
produkcji rolniczne;j.

* Odchody zwierzece 425 tys T/rok
* Trawy 50 tys T/rok

* Kukurydza 50 tys T/rok

* Buraki cukrowe 10 tys T/rok
taczna przepustowosc¢ 535 tys T/rok




AgroproteinkaEnergija-
Strojarskacestall HR-10361 Sesvetski
Kraljevec

Instalacja w ktdrej substratem s3 odpady kuchenne,
przeterminowana 2Zywnosc, odpady z
supermarketow.

taczna przepustowosé 20 tys T/rok




Inwestycje zrealizowane przez Instytut Energii w ramach zamoéwien publicznych oraz
inwestoréw prywatnych:
Instalacja kompostowania w Scinawce Dolnej— 90000 Mg/rok.
Instalacja kompostowania w MZO Wotomin — 40000 Mg/rok.
Instalacja kompostowania w ZGOK Stary Las:

Biodrying — 60000 Mg/rok,

Biostabilisation— 40000 Mg/rok,

Composting — 20000 Mg/rok.
Instalacja kompostowania w tawy— 30000 Mg/rok.
Instalacja kompostowania w Studziankiach— 20000 Mg/rok.
Instalacja kompostowania w Julkowie — 30000 Mg/rok.
Instalacja kompostowania w Rypinie — 12000 Mg/rok
Instalacja kompostowania w Suwatkach — 20000 Mg/rok
Instalacja kompostowania w Dylewie — 30000 Mg/rok
Instalacja kompostowania w Bitgoraju — 12000 Mg/rok
Instalacja kompostowania w Szadétkach — 30000 Mg/rok
Instalacja kompostowania w Matkini — 17000 Mg/rok
Instalacja higienizacji Krosno Odrzanskie — 4000 Mg/rok



Hermetyczna hala
przyjecia odpadu

Biofiltr poziomy
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LASILANIE DYSZ WODA TECHNOLOGICINA

ZASILAMIE DYSZ WODA SIECIOW A,




SYSTEM DOPROWADZAJACY DO BIOHLTRA

PUCZKA

SYSTEM WYCIAGOWY




Przyktady realizacji kompostowania — Suwalki Polska




Przyktady realizacji kompostowania — Suwalki Polska




Przyktady realizacji kompostowania — Suwalki Polska




Przyktady realizacji kompostowania — Suwalki Polska




Przyktady realizacji kompostowania — Suwalki Polska
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Przyktady realizacji kompostowania — Suwalki Polska
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Przyktady realizacji kompostowania — Suwalki Polska
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Przyktady realizacji kompostowania — Suwalki Polska




Przyktady realizacji kompostowania — Suwalki Polska




Przyktady realizacji kompostowania — Suwalki Polska







Przyktady realizacji kompostowania — Suwalki Polska Composting installation in Suwatki
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Przyktady realizacji kompostowania — Suwalki Polska
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Reaktory kompostowni
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Composting installation

in Suwatki
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Dane procesu numer 4
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Czas posotju
wentylatora [min}:

F—

[min]: e

7 Reaktory kompostowni ‘ Przegladaj procesy j Wyeiag l = 82 [Gosc
INS RGI > el
1 1 7o
\ Reakior5 | Reaktiora| Reskior3| Reaktor2| Reawor1| ms | me| w3 | m2| m | Ustawienia | Atarmy | — 2] locmh!
Reaktor R5 Reaktor R4 Reaktor R3 Reaktor R2 Reaktor R1
L trybu slacyjn L trybu L trybu lacy] L trybu in L trybu
Gérna granica tlenowa [%]: [ 20.0 Gérmna granica tlenowa [%]: 80.0 Gérna granica tenowa [%]: [ 80.0 | Gérna granica tlenowa [%]: [ 20.0 Gérna granica tenowa [%]: 5.0
Zakies 0 - 100 [%] Zakres: 0 - 100 [%] Zakres: 0 - 100 [%6] Zakros: 0 - 100 [%] Zakres: 0 - 100 [3%]
Dolna granica tlenowa [%]: [ 700 Dolna granica Henowa []: t55ﬂ Dolna granica tlenowa [%]: [‘-”-" | Dolna granica tlenowa [%]: l 70.0 Dolna granica tlenowa []: féé’,a
Zakres 0 - 100 [%] Zakres 0 - 100 [36] Zakres: 0 - 100 [%6] Zakres: 0 - 100 [%6] ~Zakres 0 - 100 [3%]
‘Gorna granica 65.0 Gb'h granica 62,0 Gorma granica 2.0 1 Gorna granica 0.0 Gérma granica T 65.0
temperaturows ['CJ: [ 2 i : temperaturowa ['CJ: 25 temperaturowa [C: I - — temperaturowa [°C: [ g " temperaturowa ['CJ: |
Zakres: 0 - 100 {°C] Zakres 0 - 100 [*C] Zakres: 0 - 100 ['C] Zakres: 0 - 100 [°C] Zakres 0 - 100 [C]
L trybu inter Ie1 Ustawienia trybu interwalowego L trybu inter g L trybu inter g L trybu inter
Czas pracy 10 Czas pracy 10 Czas pracy 10 Czas pracy 10 Czas pracy 10
wentylatora [min]: min): [min): [min]: min]:
Czas posotju Czas posotju 0 Czas posotju 0 Czas posotju 50
[min]: ‘wentylatora [min]: wentylatora [min]:

Kalibracja sondy tlenu

Kalibrij !

Kalibracja sondy tienu

Kalibi] !

Kalibracja sondy tlenu

Kalibruj !

Kalibracja sondy tlenu

$atibru] !

Kalibracja sondy tienu
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Przyktady realizacji kompostowania — Julkdw Polska







Przyktady realizacji kompostowania — Julkow Polska




Przyktady realizacji kompostowania — Dylow Polska




Przyktady realizacji kompostowania — Dylow Polska
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Przyktady realizacji kompostowania — Stary las Polska




Przyktady realizacji kompostowania — Stary Las Polska
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Przyktady realizacji kompostowania — Stary Las Polska
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Przyktady realizacji kompostowania — Rypin Polska




Przyktady realizacji kompostowania — Rypin Polska




Przyktady realizacji kompostowania — Rypin Polska
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Przyktady realizacji kompostowania — Rypin Polska
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Przyktady realizacji produkcja nawozu — Krosno Odrzanskie Polska




Przyktady realizacji produkcja nawozu — Krosno Odrzanskie Polska




Przyktady realizacji produkcja nawozu — Krosno Odrzanskie Polska
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Przyktady realizacji produkcja nawozu — Krosno Odrzanskie Polska
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Przyktady realizacji produkcja nawozu — Krosno Odrzanskie Polska




Instytut Energii sp. z o0.0. f
dr inz. Dariusz Wisniewski 'E
ul. Wisniowa 17, 11-010 ‘

tel +48 606 981 921

INSTYTUT
ENERGII

N-Bio

dr inz. Jarostaw Turek -
tel. +48 505 233 526




